
［［［［第第第第１１１１問問問問］］］］

　　　　Nを正の整数とする。2N以下の正の整数 m , n からなる組  0 1m , n   で，

方程式 2x -nx+m=0 がN以上の実数解をもつようなものは何組あるか。

［［［［第第第第２２２２問問問問］］］］

　a と b を実数とする。x の方程式

　　      x8 -a0
x4 1-1 +b0

x2 1-1 -1=0

が 0または負である異なる 3 個の実数解をもつとき, aとb が満たす条件を求め, それを図

示せよ。

　第１章　　　　　方程式 ! 不等式 ! 最大最小



［［［［第第第第３３３３問問問問］］］］

実数 a が-1(a(1 の範囲を動くとき , 直線 y=2ax- 2a の a-1(x(a+1 の部分が通

過する範囲を図示し, その面積を求めよ。

［［［［第第第第４４４４問問問問］］］］

　関数 f0 1x =sinx+sin 0 1+x 2h  について, h を 0(h(
p

4
 で動かしたときの 0(x(p 

における曲線 y=f0 1x  の通過範囲を xy 座標平面上に図示せよ。

　第１章　　　　　方程式 ! 不等式 ! 最大最小



［［［［第第第第５５５５問問問問］］］］

　関数 f0 1x＝
3x + 2ax +0b-a 1-1 x  について次の問いに答えよ。

0 11  f0 1x  がx)0で増加するような点 0 1a, b  の範囲Gを図示せよ。

0 12  y)0 における y=f0 1x  の逆関数を x= -1f 0 1y   0x 1)0  とする。点0 1a, b がG を動くとき,

定積分 Q 0
b

-1f 0 1y dy の最小値を求めよ。

［［［［第第第第６６６６問問問問］］］］

　実数 a,b に対し, f0 1x = 3x + 2x +0a+b 1- 2a x+ab とおく。

0 11  f0 1xを因数分解せよ。

0 12  すべてのx)0に対し, f0 1x )0 が成り立つための a,b の条件を求め, それを満たす0 1a,b   

   の存在する範囲を図示せよ。

　第１章　　　　　方程式 ! 不等式 ! 最大最小



［［［［第第第第７７７７問問問問］］］］

n＝1，2，3，……　に対してxの整式

　 nP 0 1x = 3x -n 2x -02n 1+12 x-8 

を考える。以下の問いに答えよ。

0 11  ３次方程式 nP 0 1x＝0 の正の実数解はただ 1つであることを示せ。

0 12  t が nP 0 1x＝0の解であるとき, nP 8 9-
4

+t 2
 を求めよ。

0 13  nP 0 1x＝0 の正の実数解を na とするとき， nP 0 1x＝0 の最小の実数解 nb を na で表せ。

　さらに，
.n *

lim nb を求めよ。

［［［［第第第第８８８８問問問問］］］］

　実数 a , b は, a)1 , b)1 を満たすとする。このとき,  次の 2 つの方程式

　　　 2ax +0a 1+1 x+0a 1+2 =0　　　　　　  …①

　　　 3bx +0b 1+1 2x +0b 1+2 x+0b 1+3 =0　   …②

は共通解をもたないことを示せ。

　第２章　　　　高次方程式と複素数



［［［［第第第第９９９９問問問問］］］］

　nを3以上の自然数とするとき，次を示せ。

ただし，a＝cos
2p

n
+isin

2p

n
とし，i を虚数単位とする。

0 11  ka + ka ＝2cos
2pk

n
　ただし，k は自然数とし，a  は a に共役な複素数とする。

0 12  n＝01 1-a 01 1- 2a …01 1- -n 1a

0 13  
n
-n 12

=sin
p

n
sin

2p

n
… sin

-n 1

n
p

［［［［第第第第11110000問問問問］］］］

　次の連立方程式（※）を考える。

　（※）F
=y -2 2x 1

=z -2 2y 1

=x -2 2z 1

0 11   0 1x ,y , z  ＝ 0 1a , b , c   が（※）の実数解であるとき， a (1， b (1， c (1 であるこ  

    とを示せ。

0 12 （※）は全部で８個の相異なる実数解をもつことを示せ。

　第２章　　　　高次方程式と複素数



［［［［第第第第11111111問問問問］］］］

　3辺の長さが 1 , 1 , a である三角形の面積を, 周上の2点を結ぶ線分で2等分する。

それらの線分の長さの最小値をaを用いて表せ。

［［［［第第第第11112222問問問問］］］］

　¦ABC において, 辺ABの中点M, 辺ACの中点をNとする。

辺ABを x : 01 1-x   00(x 1<1 の比に内分する点Pと,  辺ACをy : 01 1-y   00(y 1<1  の比に

内分する点Qをとり,  線分BQと線分CPの交点をRとする。

このとき，Rが¦AMNに含まれるような 0 1x , y  全体をxy 平面に図示せよ。

（ただし，辺AB，辺ACを 0 : 1 の比に内分する点とは，ともに点Aのこととする）

　第３章　　　　平面図形と空間図形　総合



［［［［第第第第11113333問問問問］］］］

　AB＝3，AC＝4，BC＝5，AD＝6，BD＝7 ,   CD＝8  である。

四面体ABCDの体積を求めよ。

［［［［第第第第11114444問問問問］］］］

　正二十面体は 20 個の正三角形のそれぞれの辺をつなぎ合わせて得られる多面体であり,

各頂点の周りには 5つの正三角形が集まっている。

この隣り合う2 面のなす角をhとしたとき, coshの値はいくらか。

［［［［第第第第11115555問問問問］］］］

　正四面体の４つの頂点をA，B，C，Dとする。s,t を 0＜s＜1，0＜t＜1 を満たす実数と

し，線分ABを s：01 1-s  に内分する点をE，線分ACを t：01 1-t  に内分する点をF，線分

ADを t：01 1-t  に内分する点をGとおく。

3点E，F，Gを通る平面が，3点B，C，Dを通る円と共有点をもつために，s,t の満たすべ

き条件を求め，点0 1s,tの範囲を平面上に図示せよ。

　第３章　　　　平面図形と空間図形　総合



［［［［第第第第11116666問問問問］］］］

　平面上に点Oを中心とする半径１の円C がある。また，この平面上のOと異なる点Aを

通って直線OAと垂直な空間直線 l があり，平面とのなす角が 45,である。このとき，円C

と直線 l の間の最短距離を，2点O, A 間の距離 aで表せ。

［［［［第第第第11117777問問問問］］］］

　a が与えられた実数のとき，xyz空間の点C 0 1 a , 0 , 3  から出た光が球

　   　 2x + 2y + 2
0 1-z 1 (1

でさえぎられてできるxy平面上の影をSとするとき，Sの領域を図示せよ。

　第３章　　　　平面図形と空間図形　総合



［［［［第第第第11118888問問問問］］］］

　3 以上 9999 以下の奇数 a で， 2a -a が 10000 で割り切れるものをすべて求めよ。

［［［［第第第第11119999問問問問］］］］

　a , b , c は整数で, a<b<cを満たす。

放物線 y= 2x 上に3点 A 0 1a , 2a  , B 0 1b , 2b  , C 0 1c , 2c  をとる。

0 11  4BAC＝60,とはならないことを示せ。ただし, U3が無理数であることを証明なしに   

    用いてよい。

0 12  a=-3のとき, 4BAC＝45,となる組 0 1b , c  をすべて求めよ。

　第４章　　　　　整数と数列 ! 漸化式



［［［［第第第第22220000問問問問］］］］

　4 つの正多角形を 1 点の周りに重なりもせず，すきまもなく並べて敷きつめるには，

どのような正多角形を用いたらよいか。すべての場合をあげよ。

［［［［第第第第22221111問問問問］］］］

　10進法表示の n桁の正の整数で, 隣り合う桁の数字が互いに相異なるような数の個数を

na  とするとき, 次の問いに答えよ。ただし, n)2とする。

0 11  na を求めよ。

0 12  上の数のうちで, 1の位の数字が 0である数の個数を nb とするとき, nb を求めよ。

　第４章　　　　　整数と数列 ! 漸化式



［［［［第第第第22222222問問問問］］］］

　座標平面上で， 1O  , 2O  , 3O  , … , nO  , … はすべて円であり，次の条件を満たしている。

   0 1 i    1O は，中心8 90 , 
1

2
 , 半径 

1

2
 の円である。

   0 1ii    各 nO  0n 1= 1, 2 , 3 , …  の中心はy軸上にあり，その座標を0 10 , np  とすると，

　　  0< np < +n 1p である。

  0 1iii   各 nO  0n 1= 1 , 2 , 3 , …  は放物線y= 2x に接し， +n 1O は nO に外接している。

　　 このとき，円 nO の直径，およびその中心の y 座標 np  を求め，nの式で表せ。

［［［［第第第第22223333問問問問］］］］

１辺の長さが１の正四面体ABCDの辺上を，いくつかの粒子が次の規則に従って毎秒１

の速さで運動している。

規則１：各粒子は辺の途中で向きを変えることはなく，ある頂点を出発した粒子は

　　　　ちょうど１秒後に別の頂点に達する。

規則２：各粒子は頂点に達すると，その頂点を端点とする３辺のいずれかに，

　　　　それぞれ確率
1

3
で進む。

規則３：粒子どうしは辺の途中で正面衝突しても互いにすり抜けてそのまま進むが，

　　　　同一頂点に２個以上の粒子が同時に達すると，それらは瞬時に合体し，

　　　　以後は１個の粒子として運動する。

今，ちょうど３個の粒子が存在し，それぞれ頂点A，B，Cに同時に達したところである。

0n 1+0.1 秒後にちょうどk個の粒子が存在する確率を kP 0 1n とするとき，以下の問いに答え

よ。ただしnは自然数とする。

0 11  1P 0 11 ， 2P 0 11 ， 3P 0 11 を求めよ。

0 12  ちょうどn秒後に粒子が３個から２個になる確率Q0 1n を求めよ。

0 13  2P 0 1n ， 1P 0 1n を求めよ。

　第４章　　　　　整数と数列 ! 漸化式



［［［［第第第第22224444問問問問］］］］

　集合T= 6 7a , b , c  について，a，b，c は相異なる 0 でない複素数であり，そのうちど

の2 個の積も（同じ数どうしの積も含める）もとの 3 つの複素数のうちのどれかであると

いう。

0 11  S＝6 7 a , 2a  , 3a  , 4a   とおくと，集合Sの要素の個数は3個以下であることを証明せよ。

0 12  集合T＝6 7 a , b , c   を決定せよ。

［［［［第第第第22225555問問問問］］］］

xy平面において，集合 A＝｛ 0 1x,y｜0(x(1，x+y)1 ｝および 0 でない実数 a , b によ

って定められる 集合 B＝｛0 1x,y) ｜
2x

a
+

2y

b
(

1

ab
｝を考える。A3Bが空集合になるた

めのa , b の条件を求め，この条件を満たす点0 1a,b の存在範囲を図示せよ。

　第５章　　　　　集合論理と確率



［［［［第第第第22226666問問問問］］］］

　図のように，正三角形を９つの部屋に辺で区切り，部屋P，Qを

定める。１つの球が部屋Pを出発し，１秒ごとに，そのままその部屋

にとどまることなく，辺を共有する隣の部屋に等確率で移動する。

球が n秒後に部屋Qにある確率を求めよ。

［［［［第第第第22227777問問問問］］］］

　箱の中に 1 からN までの番号が一つずつ書かれた N 枚のカードが入っている。

この箱から無作為にカードを 1 枚取り出して戻すという試行を k 回行う。

このとき,はじめからj 回目0j 1= 1, 2 , … , k  までに取り出したカードの番号の和を jX とし,

1X  , 2X  , … , kX  のうちのどれかがk となる確率を NP 0 1kとする。

0 11  N)3 のとき, NP 0 11  , NP 0 12  , NP 0 13  をN で表せ。

0 12  k(Nのとき, NP 0 1k  を N とk で表せ。

　第５章　　　　　集合論理と確率



［［［［第第第第22228888問問問問］］］］

　nを正の整数とする。10進法で表したn!について，１の位から -m 110 の位までの数字が

すべて0で, m10 の位の数字が0でないとき，関数f0 1n の値をmとする。このとき，次の値を

求めよ。

0 11  f 0 110  , f 0 1100  

0 12  
.n *

lim
f0 1

n10
n10

［［［［第第第第22229999問問問問］］］］

自然数 n に対して，

　　 nI ＝Q 0
1

2x sinnpx dx

とおく。極限値　
.n *

lim nI を求めよ。

　第６章　　　　極限 ! 微分 ! 積分　総合（数Ⅲ）



［［［［第第第第33330000問問問問］］］］

　一辺の長さが１の立方体を，中心を通る対角線のうちの一本を軸として回転させたとき，

この立方体が通過する部分の体積を求めよ。

［［［［第第第第33331111問問問問］］］］

　xyz座標空間において, ¦ABCは 1辺を a とする正三角形であり, xy 平面（平面z=0）

上にある。半径が b の球の中心が¦ABCの辺上を動き, 1周する。このとき, 球が通過する

部分のつくる図形をKとする。a)2U3 b  とするとき,

0 11  図形Kの体積を求めよ。

0 12  図形Kの表面積を求めよ。

　第６章　　　　極限 ! 微分 ! 積分　総合（数Ⅲ）



［［［［第第第第33332222問問問問］］］］

　曲線y= 2x  00(x 1(1  をy 軸のまわりに回転してできる形の容器に水を満たす。この容

器の底に排水口がある。時刻 t=0 に排水口を開けて排水を開始する。時刻tにおいて容器

に残っている水の深さをh，体積をVとする。Vの変化率
dV

dt
は 

dV

dt
=-Uh で与えられる。

0 11 水深hの変化率 
dh

dt
 をhを用いて表せ。

0 12 容器内の水を完全に排水するのにかかる時間Tを求めよ。

［［［［第第第第33333333問問問問］］］］

　xyz空間内の円柱 2x + 2y = 2R , R>0 を側面とする容器に, 水面がz=0と一致するよう

にz(0 の部分に水が入っている。z)0 に対して定義された連続な関数 r0 1z で

　　　r 0 10 =0 , 0( r0 1z  <R

をみたすものを考える。xz平面内の不等式

　　　0(x(r 0 1z  , z)0

で表される領域をz軸のまわりに1回転してできる回転体を毎秒 1 の速さで下に動かすと,

t 秒後には水面がz=f0 1t  に上昇するという。

　r)0に対して, f0 1t = te -t-1 であるとき, 関数 r0 1z  を決定せよ。

　第６章　　　　極限 ! 微分 ! 積分　総合（数Ⅲ）



［［［［おおおお仕仕仕仕上上上上げげげげ問問問問題題題題］］］］

　円C： 2x + 2y =1，双曲線D：
2x

4
- 2y =1がある。以下の問いに答えよ。

0 11  円Cの外部の点P 0 1a,b から C に引いた接線の接点をA,Bとする。直線ABの方程式は

    ax+by=1であることを証明せよ。

0 12  双曲線D上の点Q 0 1a,b  0a 1>0 における接線が，円Cと異なる2点で交わるようなaの範

囲　を求めよ。さらに，その2点における円Cの接線の交点Rの軌跡を求めよ。

0 13  QがD のx>0の部分を動くとき，双曲線D上の点Qから，円Cにひいた接線の2つの接

点を結ぶ直線が通過しない領域を求め，図示せよ。

　　　　第第第第１１１１章章章章　　　　のののの　　　　仕仕仕仕上上上上げげげげププププリリリリ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　氏名



［［［［おおおお仕仕仕仕上上上上げげげげ問問問問題題題題］］］］

　複素数平面上で, 点 1 と i を結ぶ線分を l とする。ただし,iは虚数単位で, 点 1 と i は l 

に含まれる。点 1z  と点 2z  が l 上を動くとき, 次の問いに答えよ。

0 11  点 1z + 2z  の動く範囲を図示せよ。

0 12  点 1z 2z  の動く範囲を図示せよ。

　　　　第第第第２２２２章章章章　　　　のののの　　　　仕仕仕仕上上上上げげげげププププリリリリ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　氏名



［［［［おおおお仕仕仕仕上上上上げげげげ問問問問題題題題］］］］

　四面体 OABC があり, 4AOB＝4AOC＝90,, 4BOC＝60,, 辺OA, OB, OC の長さは

それぞれ a , a , 2 である。このとき, 点 Oから三角形ABC を含む平面に下ろした垂線とそ

の平面の交点をPとするとき, P が三角形ABCの内部（辺上を含む）にあるための a の条

件を求めよ。

　　　　第第第第３３３３章章章章　　　　のののの　　　　仕仕仕仕上上上上げげげげププププリリリリ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　氏名



［［［［おおおお仕仕仕仕上上上上げげげげ問問問問題題題題］］］］

　nを自然数とするとき，次の問いに答えよ。

0 11  x + y (n   となる2つの整数の組0 1x,yの個数を求めよ。

0 12  x + y + z ( n  となる3つの整数の組0 1x,y,z の個数を求めよ。

　　　　第第第第４４４４章章章章　　　　のののの　　　　仕仕仕仕上上上上げげげげププププリリリリ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　氏名



［［［［おおおお仕仕仕仕上上上上げげげげ問問問問題題題題］］］］

　1個のサイコロをn回投げる。

0 11  n)2のとき, 1の目が少なくとも1回出て, かつ2の目も少なくとも1回出る確率を求めよ。

0 12  n)3のとき, 1の目が少なくとも2回出て, かつ2の目が少なくとも1回出る確率を求めよ。

　　　　第第第第５５５５章章章章　　　　のののの　　　　仕仕仕仕上上上上げげげげププププリリリリ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　氏名



［［［［おおおお仕仕仕仕上上上上げげげげ問問問問題題題題］］］］

0 11  座標空間において不等式

　　0(x(coszcos2z ,0(y(xtanz ,0(z(
p

4

   を満たす点P 0 1x , y , z の全体からなる立体Dの体積を求めよ。

0 12  曲線 C: 2x -2xy+2 2y =4 で囲まれた部分をx軸のまわりに1回転して得られる立体の   

   体積を求めよ。

　　　　第第第第６６６６章章章章　　　　のののの　　　　仕仕仕仕上上上上げげげげププププリリリリ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　氏名



［［［［最最最最後後後後ののののおおおお仕仕仕仕上上上上げげげげ問問問問題題題題］］］］

　nを自然数とし､　 nI ＝Q 0
1

nx xe dx とする。

このとき，
.n *

lim nnI  を求めよ。

　　　　最最最最後後後後のののの仕仕仕仕上上上上げげげげっっっっププププリリリリ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　氏名


